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1.Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace budowy linii kablowej
zasilajacej Punkt selektywnej Zbiorki Odpadéw Komunalnych w Tomaszowie Maz.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1,

1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy budowie budowy linii kablowej
zasilajacej Punkt selektywnej Zbiérki Odpadéw Komunalnych w Tomaszowie Maz.

Kod CPV: 453153006 — Instalowanie linii energetycznych.

1.4.0Kreslenia podstawowe

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

1.4.1. Linia kablowa —kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozylowych potaczonych réwnolegle tacznie z
osprzgtem, utozone na wspdlnej trasie i faczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych
jedno lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa — pas terenu w ktorym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napigcie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostala
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do laczenia rozgalezienia lub
zakonczenia kabli.

1.4.5. Oslona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony przed

uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

1.4.7. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesé rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czgsé rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.8. Zblizenie — takie miejsce na trasie kablowej, w ktérym odleglos¢ miedzy linia kablowa a
urzgdzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna jest mniejsza niz odleglosé dopuszczalna dla
danych warunkéw ukladania w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.9. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziatania tuku elektrycznego.
1.4.10.Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, ST i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

2.1. OgéIne wymagania dotyczgce materialéw

Przed zaplanowanym instalowaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do niniejszych roboét,
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanych materialéw i
odpowiednie §wiadectwa.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom nie zostana dopuszczone do zainstalowania..

2.2. Kable elektroenergetyczne

Przy przebudowie istniejacej linii kablowej nalezy stosowaé kable uzgodnione z Zakladem
Energetycznym oraz zgodnie z dokumentacja projektowa.
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2.3. Osprzet kablowy
Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju,
liczby zyt oraz warunkéw wystepujacych w
miejscach ich zainstalowania.
2.4.Piasek
Piasek do ukiadania kabli w gruncie powinien by¢ drobnoziarnisty, sypki i malo spoisty.
2.5.Folia ostrzegawcza
Folig ostrzegawcza nalezy stosowac w celu ostrzezenia przed znajdujacymi si¢ ponizej kablami. Dla
kabli n.n. nalezy uzywa¢ folii koloru niebieskiego.
2.6.Rury na przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego.
Rury na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymatle na dzialanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy
si¢ liczy¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny byé gladkie lub powleczone warstwa
wygladzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli,
Na przepusty kablowe nalezy stosowaé rury z tworzyw sztucznych zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN-50086-2-4:2002
2..8.0dbiér materialéow na budowie
Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.
2.9.Skladowanie materialéw na budowie
Materialy takie jak: mufy, glowice kablowe, folia, powinny by¢ przechowywane jedynie w
pomieszczeniach zamknigtych i suchych.
Rury i zlacza kablowe moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na
uszkodzenia mechaniczne.
Kable powinny by¢ sktadowane na bgbnach. Bebny z kablami nalezy umieszczaé na utwardzonym
podtozu placu budowy.
Piasek na placu budowy nalezy sktadowaé¢ w pryzmach.
3. Sprzgt
3.1. Ogdlne wymagania dotyczjce sprzgtu
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jednego takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez inspektora nadzoru; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inwestora..
Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
wykonania Robot, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii elektroenergetycznych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- prasy hydraulicznej z napedem elektrycznym,

- wciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5—10t,

- zespolu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.
4.Transport
4.1.0golne wymagania dotyczgce transportu
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Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o§ przy transporcie
materialow / sprzgtu na i z terenu Robot.
4.2.Transport materialéw
Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii elektroenergetycznych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,
samochodu samowyladowczego,
przyczepy do przewozenia kabli,

- Zurawia samochodowego 5-6t.
Przewozone materialy powinny by¢ ukladane i zabezpieczone przed ich przemieszczeniem sig
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegélnych elementow.
5. Wykonanie robét.
S.1. Ogélne zasady wykonania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem, oraz za jakosé
zastosowanych materialoéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz poleceniami inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za dokladne wytyczenie w terenie wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pi$mie przez inspektora nadzoru.
5.2.Trasa linii kablowych
Trasy linii kablowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja geodezyjna zatwierdzona przez Zespot
Uzgadniania Dokumentacji Projektowe;.
Tyczenie tras linii powinien wykonywa¢ geodeta posiadajacy odpowiednie uprawnienia.
5.3.Wykonywanie rowow kablowych
Rowy kablowe nalezy wykonywaé zgodnie z ponizej przedstawionymi wymaganiami:
Ich szerokos¢ powinna wynosié nie mniej niz 0,4 m, a minimalna gieboko$¢ powinna wynosié nie
mniej niz:

- 0,9 m dla kabli o napigciu znamionowym powyzej 1 kV na terenach miejskich,

- 0.8 m dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV na terenach

miejskich,

Nalezy zwréci¢ uwagg, aby nie byta naruszona naturalna struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt
zgodny z PN-B-06050:1999.
5.4.Ukladanie kabli
Kable nalezy uktada¢ zgodnie z PN-76/E-05125.
5.4.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym
Kable nalezy ukladaé na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z
piasku grubosci minimum 10 cm. Ulozone kable nalezy przykry¢ warstwa piasku grubosci 10 cm a
nastgpnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykryé folig z
tworzywa sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Kazda 20 cm
warstwg gruntu nalezy zageszcza¢ ubijajac ja zageszczarkg wibracyjng. Kable nalezy ukladaé
niezwlocznie po wykonaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru i mozliwie
szybkie zasypanie.
5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla w izolacji z tworzyw sztucznych przy ukladaniu nie powinna by¢
nizsza niz 0° C. Kabli podczas uktadania nie nalezy sztucznie podgrzewac.
Wazrost temperatury otoczenia utozonego kabla, spowodowany przez sasiednie zrédta ciepta, nie
powinien przekraczaé 5°C.
5.4.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy i nie mniejszy niz:
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- 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla w izolacji z polietylenu usieciowanego z
uszczelnieniem wzdtuznym i promieniowym o napigciu znamionowym 12/20kV.

5.4.4. Ukladanie kabli w rurach ochronnych
W jednej rurze moze by¢ ufozony tylko jeden kabel lub jedna wielofazowa wiazka kabli
Jjednozytowych.
Srednica wewngtrzna rury ochronnej nie powinna by¢ mniejsza niz:

- 1,5-krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku ukiadania kabli wielozylowych,

- 3,5-krotna zewngtrzna $rednica kabla w przypadku ukladania tréjfazowej wiazki trzech

lub czterech kabli jednozylowych.

Wykonawca powinien zadba¢, aby kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur
ochronnych nie opieraly si¢ o krawedzie otworow.
Wprowadzenia i wyprowadzenia kabli z rur ochronnych powinny by¢ uszczelnione materialami
widknistymi, na przykiad sznurem konopnym lub pianka uszczelniajaca.
5.4.5. Zapasy kabli
Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1+ 3 %
Dlugosci rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunigé gruntu.
Przy mufach zaleca si¢ pozostawienie, z obu ich stronach zapas6w kabli po ok., 2m.
5.4.6. Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w ziemi powinny byé zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki.
Oznaczniki powinny by¢ rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w
miejscach charakterystycznych.
Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmnie;:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- typ kabla i napigcie znamionowe,

- znak uzytkownika,

- rok uwlozenia kabla.
5.4.7. Oznaczenie trasy
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci oznaczona
folig z tworzywa sztucznego.
Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata
ulozone kable, lecz nie mniejsze niz 20 cm.
Krawedzie pasa folii powinny sigga¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych
kabli, a w przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wigksza niz szeroko$é trasy ulozonych
kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawac poza krawedzie skrajnych
kabli rownomiernie po obu stronach.
Krawedzie pasa folii powinny sigga¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szerokos$¢ rowu kablowego jest wigksza niz szerokos¢ trasy utozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli réwnomiernie po obu
stronach.
5.4.8. Odleglosci migdzy kablami
Kable nalezy uklada¢ w sposob zapewniajacy utrzymanie minimalnych odlegloéci
pomig¢dzy kablami i innymi urzadzeniami podziemnymi zgodnie z PN-E-05125.
5.5.Budowa przepustéw pod drogami
Na przepusty nalezy uzywa¢ rur z tworzyw sztucznych o $rednicach 110 mm i 160 mm w zaleznosci
od rodzaju kabla i dlugoéci przepustu zgodnie z dokumentacja projektowa.
Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie obok siebie. do ulozeniu
rur, ich konice nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz
zamuleniem. Pod istniejacymi drogami nalezy wykonaé przepusty kablowe metoda przewiertu
sterowanego poziomego.
Dla wykonania przepustu metoda przewiertu sterowanego poziomego nalezy:
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- Wykona¢ komorg robocza dla wprowadzenia glowicy urzadzenia przewiertowego oraz
odkrycia istniejacego uzbrojenia. Glgbokos¢ komory uzalezniona jest od glebokosci
ufozenia rur przepustowych.

- Wykonaé komore robocza w miejscu zakonczenia przewiertu,

- Wykonanie przewiertu pod jezdnia i wciagnigcie rur przepustowych,

Po zakoriczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie komory robocze nalezy
zasypac.

Przejscie pod ul. Spalskg wykonaé zgodnie z wytycznymi ujetymi w decyzji Zarzadu Drog
Powiatowych.

5.6.Egczenie kabli

Polaczenia kabli nalezy wykonywaé zgodnie z PN-E-06401/02 przy uzyciu muf dostosowanych do
typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt.

W przypadku wiazek kabli skiadajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca si¢ przesunigcie muf
wzgledem siebie o odleglo$é rowna dlugosci mufy z dodaniem 1 m.

W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, zaleca si¢ ustawienie nad wykopem, namiotu bez
wzgledu na pogode.

Montaz muf moze wykona¢ tylko osoba posiadajaca odpowiednie kwalifikacje.

Wszelkie dodatkowe mufy powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.

5.7.Zakonczenie kabli

Kable powinny by¢ zakoficzone i zabezpieczone przy odiacznikach, wylacznikach i innych
urzadzeniach elektrycznych, za pomoca glowic kablowych lub zaciskéw zabezpieczajacych zgodnie z
PN-E-06401.02.

Wszystkie koncodwki zyt kabli, narazone na dzialanie czynnikow atmosferycznych, powinny by¢
pokryte warstwa smaru zabezpieczajacego przed ich utlenianiem.

Fazy kabli o napigeciu znamionowym powyzej 1 kV powinny by¢ wyraznie oznaczone.

6.Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on

zamierzony sposob wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez inspektora nadzoru.

Wykonawca jest rowniez zobowigzany do prowadzenia Dziennika Budowy.

6.2.Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie $wiadectwa
Jjakosci i atesty stosowanych materiatéw. Materialy bez tych dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.
6.3.Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, nalezy sprawdzi¢ ich tras z dokumentacja projektowa, jak rowniez
ich wymiary: szerokos¢ i glgbokos¢. Wymiary poprzeczne rowu powinny byé wykonane z tolerancja
+5cm,

W przypadku wykonywania rowéw glebokich , nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem si¢ ziemi,

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,2 m.

6.3.2.Ukladanie kabli

Podczas ukladania kabli i po zakoficzeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié nastgpujace
pomiary:

- glebokos¢ zakopania kabla,

- grubos¢ podsypki kablowej nad i pod kablem,

- odlegltosé folii ochronnej od kabla,

- stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu,
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Wszystkie pomiary nalezy wykona¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga byé
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.
6.3.3.Sprawdzenie cigglo$ci zyl
Sprawdzenie ciagglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli
poszczeg6lne zyly nie maja przerw oraz jezeli poszczegolne fazy na obu koncach linii sa oznaczone
identycznie.
Podczas ukladania kabli i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace
pomiary:
- glebokosé¢ zakopania kabla,
- grubo$¢ podsypki kablowej nad i pod kablem,
- odleglos¢ folii ochronnej od kabla,
stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Wszystkle pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga
by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w Dokumentacji nie wigcej niz o 10 %.
6.3.4.Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz
2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartoéci. Rezystancja
izolacji dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych powinna by¢ nie mniejsza
niz 50 MQ/km.
6.4. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania badan po wykonaniu robét.
7. Odbioér robot
7.1. Ogélne zasady odbioru robét
Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, dokumentacja projektowa i poleceniami Inspektora
nadzoru jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daly wynik pozytywny.
8. Podstawa platnosci
8.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Podstawg platnosci jest protokét odbioru, stwierdzajacy wykonanie .rob6t zgodnie z dokumentacja.
9. Przepisy zwigzane

9.1. Normy

1. PN-76/E-05125 -Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.

2.Norna SEP -E-004 -Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie

kablowe. Projektowanie i budowa.
3.PN-EN 50086-2-4:2002 -Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia
przewodow.
Czesc 2-4: Wymagania szczegélowe dla systemow
rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.
4. PN-E-04700:1998 -Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.
5. P SEP-E-001 -Prenorma P SEP-E-001 z dnia 25.10.2001.
Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.
Ochrona przeciwporazeniowa.
6. PN-B-06-50:1999 -Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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9.2. Inne dokumenty

Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 207, poz. 2016 z 2003r. z

pozniejszymi zmianami
Ustawa — Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz. 348 z dnia 10.11.2000r. wraz z
pozniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003 w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. Ustaw
nr 43, poz.430 z dnia 2.03.1999r.
Zasady ochrony od przepigc i koordynacji izolacji sieci elektroenergetycznych
ustanowione w 2001r. przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz.912 z dnia 17.09.1999r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. TomV.
Instalacje elektryczne. Wyd. 1988r.




